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Gutachten

Wasserhaushaltsbilanz
Fachtechnische Erganzung zum BPlan-Verfahren

Bauvorhaben der Stadt Bad Dirkheim
Trift Anderungsplan lll Stiadtische Wohnungen
FI Nr 2321/3 und 2321/4

1 Vorbemerkungen und Veranlassung

Gemal der allgemeinen Vorgabe zur Entwicklung von Bauvorhaben und Bebau-
ungsplanen ist fiir die Entwicklung der Vorhaben die Auswirkung der MalRnahme auf

die Wasserhaushaltsbilanz zu prufen.

Versiegelung bei Bauvorhaben bewirkt einen erhdhten Oberflachenabfluss und da-

mit eine geringeren Grundwasserneubildung und eine geringere Evapotranspiration.

Dem Oberflachenabfluss versucht man durch die Forderung nach Versickerungsan-
lagen entgegenzuwirken. Seit 2009 verpflichtet das Wasserhaushaltsgesetz des
Bundes (WHG) mit § 55 dazu, bei Neubauten das anfallende Niederschlagswasser
getrennt zu sammeln und wenn mdglich ortsnah versickern zu lassen, zu verrieseln

oder Uber eine Trennwasserkanalisation einem Oberflachengewasser zuzufihren.

Eine Uberproportionale Versickerung kann in Folge jedoch die urspriingliche naturli-
che Versickerung ubersteigen und nachteilige Folgen hervorrufen. Aber auch unver-

siegelte Siedlungsflachen verandern den Wasserhaushalt durch Beregnung und

Ruckhalt.
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In der Summe zeigt sich, dass mit steigender Urbanisierung auch der anthropogene
Einfluss auf den Wasserhaushalt steigt. Das Wasserhaushaltsbilanz-Modell fiir die
naturnahe urbane Wasserbilanz /2/ simuliert fur alle Flachen Deutschlands einen

naturnahen Wasserhaushalt.

Ein Vergleich der zu erwartenden Veranderung in Folge von Eingriffen in den Was-
serhaushalt mit dem naturnahen urspringlichen Wasserhaushalt erlaubt eine Be-

wertung der Eingriffsfolgen.

Bei dem Umfang des von der Stadt Bad Dirkheim vorgesehenen Projektes Triftweg
50/58 (Trift Anderungsplan Il Stadtische Wohnungen) handelt es sich um ein ca.
0,4007 ha groRes Bestandsgebiet in dstlicher Stadtrandlage von Bad Dirkheim.

Fur die Uberpriifung der Wasserhaushaltsbilanz (WaHaBi) wird die aktuelle und zu-
kiinftige Nutzung der Flachen betrachtet und die relevanten Basisdaten zusammen-
gestellt. Dabei werden diese Daten weitgehend durch Luftbildauswertungen und ori-
entierende Begehungen sowie das Einbeziehen der Grundlagendaten der BPlan-

Erarbeitung /3/ erarbeitet.

Fur die Aufgabenstellung werden die fiir die Bearbeitung relevanten Angaben mit
Bezug zu Wasser, Grundwasser, Niederschlagswasser und Verdunstung genutzt,
die als Referenzwerte fiir die naturnahe urbane Wasserbilanz (NatUrWB) fiir ein-
zelne Gebiet in Deutschland bestimmt werden und auf dem Wasserbilanzmodell
RoGeR_WB_1D /2/ der Uni Freiburg aufbauend fir alle Flachen Deutschlands

einen naturnahen Wasserhaushalt simulieren.

2 MaBRnahmetrager

Trager der MalRnahme ist die
Stadt Bad Durkheim
Mannheimer Strasse 24
67098 Bad Durkheim

vertreten durch die Birgermeisterin Frau Natalie Bauernschmitt.

Dr.-Ing. Burkhardt Déll, 6.b.v.S. fir Siedlungswasserwirtschaft Gartenweg 20 67157 Wachenheim
Planvorlageberechtigt LWG RLP §103 T +49 6322620125 M +49 171 4034149
Ingenieurkammer RLP, Abwassertechnischen Vereinigung DWA E-Mail Dr.Ing.B.Doell@t-online.de

Eur. Ing. (FEANI) Fédération Européenne d' Associations Nationales d‘Ingénieurs



AZ 2401-1 Wasserhaushaltsbilanz Bauvorhaben der Stadt Bad Diirkheim Trift Anderungsplan lll Stidtische Wohnungen FI Nr 2321/3 und 2321/4 FI Nr 2321/3 und 2321/4

5

3 Randbedingungen
3.1 Lage, Topografie und Umfang des Vorhabens

Der Vorhabensbereich hat eine GréfRe von 4.007 m? und liegt im historisch gewachsenen
Ostlichen Stadtrandbereich von Bad Dirkheim. Das Gebiet wird im Siidosten durch die DB-

Anlage begrenzt, im Norden durch den Triftweg und im Westen durch die Nachbarbebau-
ung (vgl. Abb. 1).

Der MalRnahmebereich ist eben und ohne Hohen und Senken.

Abb.1 : Ausschnitt aus der Katasterkarte, Lage des MaRnahmebereichs /4/
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3.2 Bisherige und zukiinftige Nutzung des Vorhabensbereichs

Der Vorhabensbereich umfasst das Gelande der bisherigen Wohnbebauung siidlich des Trift-
weges in diesem Bereich auf den FI.Nr. 2321/3 und 2321/4. Die Uberalterte Bausubstanz soll

Ruckgebaut werden. Der Bereich soll mit neuer Wohnbebauung genutzt werden.

Vorgesehen ist gemaf Vorgabe des Projekttragers eine Nutzung mit einer GRZ | bis 0,4 und
GRZ Il bis 0,8.

3.3 Abgrenzung des Betrachtungsraumes fiir die Wasser-
haushaltsbilanz

Die Wasserhaushaltsbilanz sollte sich auf den Wasserhaushalt eines Betrachtungsgebie-
tes, das im Wesentlichen durch das wasserwirtschaftliche Geschehen und die vorgesehe-

nen MalRnahmen und Veranderungen innerhalb des Gebietes beziehen.

Unter diesem Aspekt wird der Betrachtungsraum auf den unmittelbaren VVorhabensbereich
definiert (Abb.2)
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Abb.2 : Betrachtungsraum der Wasserhaushaltsbilanz
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3.4 Eingangsparameter fir die Wasserhaushaltsbilanz

Die Wasserhaushaltsbhilanz bezieht sich auf die Betrachtung eines Gesamtjahres.
Demnach sind samtliche Angaben als Jahressummen definiert. MaRgebenden Parameter
sind

- Niederschlag

- Versickerung

- Verdunstung

- Oberflachenabfluss

Die BasisgroBen und Referenzwerte fir die Betrachtung erhalt man fir ein
Betrachtungsgebiet aus der Platform NatURWB /6/.

Die relevanten Flachen, die maflgebend fir den Wasserhaushalt sind, erhalt man aus der
Auswertung entsprechender Luftbilder, Karten und Bestandsaufnahmen sowie den

Planungsdaten fiir das beabsichtigte Vorhaben /3/.

Im gegebenen Fall ist eine konkrete Zielnutzung vorgegeben. Neben Wohnungen und
Stellplatz-/ Parkflachen werden Spielflachen und Griinbereiche vorgesehen. Eine Planung
mit der Anordnung und Ausrichtung der einzelnen Bauwerke und Elemente ist bislang
noch nicht festgelegt. Vielmehr soll diese Planung u.a. unter Bericksichtigung des
Ergebnisses der Prifung der Auswirkungen auf die Wasserhaushaltsbilanz entwickelt

werden. Dabei werden die angegebenen GRZ | und GRZ Il eingehalten werden.

4 Wasserhaushaltbilanz
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4.1 Ausgangs- und ZielgroBendefinition

Mit der Wasserhaushaltsbilanz wird der Einfluss der MalRnahme auf die
Wasserhaushaltsbilanz bezogen auf die unbelastete Ausgangssituation vor Eingriffen in den
naturlichen Urzustand betrachtet. Dabei kbnnen auch zwischenzeitliche Veranderungen und
Wirkungen von vorgesehenen MalRnahmen betrachtet werden. Betrachtungsbezug bleibt
jedoch grundsatzlich immer der unbelastete Urzustand als Bewertungskriterium und

Zielgrole.

Eine Bewertung dieser unbelasteten Ausgangssituation wird auf Basis der
Nutzungsschablone fiir den betrachteten Malinahmebereich anhand des ,NatUrwB*
durchgefiihrt. Zielsetzung ist generell, eine Minimierung der durch MaRnahmen
entstehenden Einflisse auf den ,Urzustand®. Als akzeptabel wird eine Abweichung <15%

bewertet.

Im Vergleich werden Ausgangszustand und geplante Mallnahme mit Variationen (Variante |

und Variante Il) betrachtet.

4.2 Parameterdefinition

Fur den betrachteten Bilanzierungsraum wurden fur alle anstehenden Bodenprofile
Wasserbilanz-Simulationen mit RoGeR_WB_1D durchgefiihrt. Fir die Landnutzung wurde
in der jeweiligen Naturraumeinheit nach den nicht urbanen Landnutzungen auf dem gleichen
Boden gesucht. Die Modell-Ergebnisse wurden anschlieRend mit dieser Verteilung gewichtet
gemittelt. Daraus ergibt sich der NatUrWB-Referenzwert, also die Wasserbilanz, die ohne

urbane Eingriffe vorherrschen wirde.

Abb.3 : Landnutzungsverteilung im Ausgangszustand

Dr.-Ing. Burkhardt Déll, 6.b.v.S. fir Siedlungswasserwirtschaft Gartenweg 20 67157 Wachenheim
Planvorlageberechtigt LWG RLP §103 T +49 6322620125 M +49 171 4034149
Ingenieurkammer RLP, Abwassertechnischen Vereinigung DWA E-Mail Dr.Ing.B.Doell@t-online.de

Eur. Ing. (FEANI) Fédération Européenne d' Associations Nationales d‘Ingénieurs



AZ 2401-1 Wasserhaushaltsbilanz Bauvorhaben der Stadt Bad Diirkheim Trift Anderungsplan Ill Stidtische Wohnungen FI Nr 2321/3 und 2321/4 FI Nr 2321/3 und 2321/4

9

Landnutzungsverteilung

Weinbaufldchen

Wiesen und Weiden /
Nattrliches Griinland

Laubwalder

Mischwalder

Nadelwalder

Nicht bewassertes Ackerland
Obst- und Beerenobstbestdnde

Heiden ugﬁ Moorheiden / Wald-
Strauch-Ubergangsstadien

Abb.4 : Referenzwerte fiir den eingriffsfreien Ausgangszustand
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NatUrWB Referenz

B Evapotranspiration (ET)
B Grundwasserneubildung (GWNB)
B Abfluss (Q)

In Abbildung 4 sind fir den Vorhabensbereich die Hauptkomponenten der Wasserbilanz des

NatUrWB-Referenzwertes grafisch als Tortendiagramm dargestellit.

Demnach verdunstet ca. 77 % des Niederschlags, etwa 5 % flieBen oberflachig ab und ca.
17 % flieBen dem Grundwasser zu. Diese Werte sollten demnach angestrebt werden, um

den Wasserhaushalt wieder in einen naturnahen Zustand zu fiihren.

In Abbildung 5 sind die Komponenten aufzeigt, aus der die NatUrWB-Referenz
zusammengesetzt ist. Hier sind die jahrlichen Wassermengen, die das Modell ermittelt hat,
aufgelistet. Da der Zwischenabfluss in Regionen mit hohem Grundwasserspiegel zu einer
schnellen Abflussreaktion fiihrt, wurde in diesem Bereich der Zwischenabfluss dem Abfluss
hinzugezahlt. Ebenso ist die Grundwasserneubildung eine Zusammensetzung aus der

direkten Tiefenperkolation und dem grundwasserfernen Zwischenabfluss.

Abb.5 : Referenzwerte Wasserfliisse im Betrachtungsgebiet
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@ @ cﬁ Evapotranspiration
503.9 mm/a

(pot. ET: 678 mm/a)

Niederschlag
583.1 mm/a
<~ Oberflachenabfluss ~
0.1 mm/a

Zwischenabfluss
38.1 mm/a

Zwischenabfluss
bei hohem Grundwasser
27.0 mm/a

Zwischenabfluss AbﬂUSS

zum Abfluss
11.1 mm/a

Dieser Anteil wird hier
dem Abfluss zugeordnet.
Wenn moglich selbst entscheiden.

kapillarer Aufstieg Tiefenperkolation
69.5 mm/a 111.3 mm/a

Grundwasser

Die daraus resultierende Streuung der einzelnen Modellergebnisse ist in Abbildung
11 im folgenden Dreiecksdiagramm dargestellt. In der Grafik sind die einzelnen
Modellergebnisse je Bodengesellschaft aufgefiihrt. Die Grundwasserneubildung
(GWNB), der Abfluss und die Evapotranspiration (ET) sind hier in einem Diagramm

mit drei Achsen, einem sogenannten Dreiecksdiagramm, dargestellt.
Da diese drei Wasserflisse alle Komponenten der Wasserbilanz gruppieren, ergibt

die Summe der drei Komponenten immer 100 % des Niederschlags (+ Grundwas-

seraufstieg).

Abb.5 : Referenzwerte Wasserfliisse im Betrachtungsgebiet
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5 Betrachtete Varianten fiir die Wasserhaushaltsbilanz

In der Abstimmung der Grundlagendaten fir die Wasserhaushaltsbilanz wurden
abgeschatzte Garten- und Begrunungsflachen zu Grunde gelegt, sowie unterschiedliche
Méglichkeiten der Niederschlagswasserbewirtschaftung und der Oberflachengestaltung
(vgl. Abb.6 und 7). Die Dachflachen werden generell als Griundacher vorgesehen.
Daneben werden in allen Varianten Malknahmen zur Niederschlagswasser-
bewirtschaftung eingerichtet. Hier dargestellt werden vier ausgewahlte Varianten. Die

Niederschlagswasserbewirtschaftung erfolgt dabei in

Variante | Uber eine Versickerungsmulde mit Anschluss einer Teilflaiche aller
Dachflache mit extensiver Dachbegriinung

Variante Il Uber eine Versickerungsmulde mit Anschluss aller Dachflachen mit
extensiver Dachbegriinung

Variante lll Uber eine Versickerungsflache mit Anschluss einer Teilflache aller

Dachflachen mit intensiver Dachbegrinung.
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Variante IV Uber eine Versickerungsfliche mit Anschluss einer Teilflache aller
Dachflachen mit extensiver Dachbegriinung und Brauchwassernutzung fir Toiletten/

Waschen/ Bewasserung. Die Parameter flr die Brauchwassernutzung ergeben sich dann

ZU
Zisternen- und Brauchwasserermittlung (Uberschlagige Ermittlung)
Wasseranfall pro Jahr
Mittlerer Jahresniederschlag 572 mm
Abflussflachen 800 m*>  mity 0,4 Au 320
2 .
800 m mit 0,4 Au 320
1600 0,4 640
Gesamter Jahresertrag Re m%/a 0,4 x 1600 x 572 = 366,1
Bewirtschaftungsbhedarf
Bewirtschaftungsflache 640 m*  spez.Bedarf 0,06 m’/a/m’ Bed. 38,4
Bedarf Griin/ Garten Rb griin m3/a 38,4
Erforderlicher Bevorratungszeitraum fir 3 von 12 Monaten m® 9,6
Bedarf Grauwasser
. 3
Toiletten 100 Bewohnerx 40 VE/d = m“/a 1460
. 3
Waschmaschinen 100 Bewohnerx 40 VE/d = m-/a 1460
Bedarf Grauwasser Rbgrau m3/a 2920
Erforderlicher Bevorratungszeitraum fiir 0,5 von 52 Wochen m’ 28
: Variante 3 : Variante 4
Variante 1 Element Typ Grofke Element Typ G(':ge
. (m?)
Elément Tvn i | variante 2 T o _ Grndach i 800
P Element Typ GréRe Intensivbegranung xtensivbegriinung
cndach il H m2) iidurchlassige Flachenbelage | 1,603
Extensivbegrunung - teildurchlassige Flachenbelage | 1.603 | | (gl’)%eﬁgf]"%i Rkl )age :
teildurchlassige Flachenbelage 1.603 Ext(:r:i?\?t?;;run:ang e {Fagenanteil 3% bis 5%) =5 o
(Fugenanteil 2% bis 5%) = = z 3 Garten, Grunflachen 801 Garten, Griinflachen 801
Garten, Grinflachen 801 'e"?gﬂﬂiﬂiﬁ gﬁc&:n;;:)age 198 Grandach mi B4 . Srundach mi 803
= Intensivbegriinung xtensivbegriinung
Gmndxh m“ 803 Garten, Grinflachen 725 Versick Hach 198
Extensivbegrinung - Versickerungsfliache 149 Srsickerungsiache
Vo P Versickerungsmulde 87 Regenwassernutzung 50
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6 Wasserhaushaltsbilanz

Unter Einbeziehen dieser Malinahmen lasst sich generell in keiner ZielgroRengruppe

eine Zielerreichung im angestrebten Korridor der Wasserbilanz von <15 % erreichen.

Abb. 6: Ergebnis der Wasserhaushaltsbilanz-Betrachtung auf Basis der Nutzungskonzeption der Varian-
ten I, I, Il und IV

Ergebnisse Variante Variante 1

Typ Name Element Typ Grofe a ] v Zufluss RD GWN ETa Ziel
{m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Flache Grindach mit 800 0,38 0,00 0,62 466 176 0 290 RWB
Extensivbegrunung
Flache Flache (11) | teildurchliassige Flachenbelage 1.603 0,46 0,32 0,21 935 433 301 200 Ableitung
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache Flache (12) Garten, Grinflachen 801 0,10 0,30 0,60 467 47 140 280 Ableitung
Flache | Flache (15) Grundach mit 803 0,38 0,00 0,62 468 177 0 292 Ableitung
Extensivbegriinung
Mafinahme RWB Versickerungsmulde 65 0,00 0,90 0,10 214 0 193 20 Ableitung

Ergebnisse Variante Variante 2

Typ Name Element Typ Grofe a ] v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Flache Grundach mit 1.603 0,38 0,00 0,62 935 353 0 582 RWB
Extensivbegrunung
Flache Flache (25) | teildurchlassige Flachenbelage 1.603 0,46 0,32 0,21 935 433 301 200 Ableitung
(Fugenanteil 2% bis 5%)

Flache Flache (26) Garten, Grunflachen 725 0,10 0,30 0,60 423 42 127 254 Ableitung
Malnahme RWB Versickerungsmulde a7 0,00 093 0,07 403 4] 376 27 Ableitung

Ergebnisse Variante Variante 3

Typ Name Element Typ Groke a ] v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m°) (m°)
Flache Flache Griindach mit 800 028 0,00 0,72 466 132 0 334 RWB
Intensivbegriinung
Flache Flache (30) | teildurchlassige Flachenbelage 1.603 0,46 0,32 0,21 935 433 301 200 Ableitung
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache Flache (31) Garten, Grunflachen 801 0,10 0,30 0,60 467 47 140 280 Ableitung
Flache | Flache (32) Griindach mit 803 028 0,00 0,72 468 133 0 336 Ableitung

Intensivbegriinung

Malinahme RWB Versickerungsflache 149 0,00 0,81 0,19 219 0 178 41 Ableitung

Ergebnisse Variante Variante 4

Typ Name Element Typ GroRe a q v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m®) (m?)
Flache Flache Grindach mit 800 0,38 0,00 0,62 466 176 0 290 RwB
Extensivbegrinung
Flache Flache (30) | teildurchlassige Flachenbelage 1.603 0,46 0,32 0,21 935 433 301 200 Ableitung
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache | Flache (31) Garten, Griinflachen 801 0,10 0,30 0,60 467 47 140 280 Ableitung
Flache | Flache (32) Griindach mit 803 0,38 0,00 0,62 468 177 0 292 RwB
Extensivbegriinung (42)
MaRnahme RWB Versickerungsflache 198 0,00 0,81 0,19 291 0 237 54 Ableitung
MaRnahme [ RWB (42) Regenwassernutzung 50 0,04 0,00 0,14 177 8 0 24 Ableitung
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Abb. 7: Parameter der Varianten der Nutzungskonzeption
Parameterwerte Variante 1
Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Flache WK_max-WP (-) 05 0,35 0,65 05
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 100
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 70
Flache (11) Speicher (mm) 1 0,1 2 1
Fugenanteil (%) 4 2 6 4
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 02 0,15
kf-Wert (mm/h) 18 6 100 18
Flache (12) a 0,1 0 1 01
g 0,3 0 1 0,3
v 06 0 1 06
Flache (15)| WK_max-WP (-) 05 0,35 0,65 05
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 100
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 70
RWB kf-Wert (mm/h) 14 14 3600 100
Parameterwerte Variante 2
Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Flache WK _max-WP (-) 05 0,35 0,65 0,5
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 100
ki-Wert (mm/h) 70 18 100 70
Flache (25) Speicher (mm) 1 0,1 2 1
Fugenanteil (%) 4 2 [ 4
WK max-WP (-} 0,15 0,1 02 0,15
ki-Wert (mm/h) 18 6 100 18
Fliche (28) a 0,1 0 1 0,1
g 0,3 i] 1 03
v 06 i] 1 0,6
RWB ki-Wert (mm/h) 14 14 3600 100
Parameterwerte Variante 3
Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Flache WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 0,5
Aufbaustaerke (mm) 250 100 500 250
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 70
Flache (30) Speicher (mm) 1 01 2 1
Fugenanteil (%) 4 2 B 4
WEK_max-WP (-} 0,15 0,1 02 0,15
kf-Wert (mm/h) 18 i} 100 18
Flache (31) a 0,1 0 1 0,1
g 0,3 0 1 03
v 06 ] 1 0,6
Fliche (32)| WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 05
Aufbaustaerke (mm) 250 100 500 250
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 70
RWB kf-Wert (mm/h) 325 325 1100 380
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Parameterwerte Variante 4

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert

Flache WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN

Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN

kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN

Flache (30) Speicher (mm) 1 0,1 2 NaN

Fugenanteil (%) 4 2 6 NaN

WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN

kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN

Flache (31) a 0,1 0 1 NaN

g 0,3 0 1 NaN

v 0,6 0 1 NaN

Flache (32) WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN

Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN

kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN

RWB kf-Wert (mm/h) 325 325 1100 NaN

RWB (42) Speichervolumen (m?) 40 0 1000 NaN

Anzahl der Personen 20 0 1000 NaN

Wasserverbrauch je Person (I/d) 40 0 100 NaN

Bewasserungsflache (m?) 600 0 100000 NaN

spezifischer Jahresbedarf fiir Bewasserung (I/(m**a)) 60 0 200 NaN

Abb. 8: Vergleichende Ergebnisbetrachtung Unbebaut/ Variante I/ Variante Il / Variante Il
(RD = mittlerer jahrlicher Direktabfluss, GWN = Grundwasserneubildung, Eta = Verdunstung — a = Auftei-
lungswert Direktabfluss, g = Aufteilungswert Versickerung, v = Aufteilungswert Verdunstung - a+g+v = 1,0)

Zusammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD | GWN | ETa a | g | v a | g | v

Variante (mm) (=) (-)

unbebaut 11 68 504 0,019 0,117 0,864

Variante 1 164 157 262 0,281 0,270 0,449 0,262 0,153 -0,415
Variante 2 119 201 264 0,204 0,344 0,452 0,185 0,227 -0,412
Variante 3 153 152 278 0,262 0,261 0,477 0,243 0,144 -0,387
Variante 4 121 165 253 0,208 0,283 0,434 0,189 0,167 -0,430

Vergleich der Wasserbilanzen

550
500
450
400
350 [ unbebaut
=300 B Variante 1
E250 [ Variante 2
200 [ Variante 3
150 [ Variante 4
100
50
0
Direktabfluss RD  Grundwassemeubildung GWN  Verdunstung ETa
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7 Zusammenfassung

Urbane Situationen und deren Veranderungen fiihren in der Regel zu einer Verschiebung
der abfluss-, versickerungs- und verdunstungswirksamen Anteile des Niederschlages
gegenuber dem urspringlichen Zustand eines Betrachtungsraumes vor einer
wirtschaftlichen oder zivilisatorischer Nutzung oder einer Vornutzung. Die aktuellen
Modellansatze gehen bei einer Bilanzierung davon aus, dass der lokale Niederschlag die
Basis flr die Wasserhaushaltskomponenten ist. Ist — wie im gegebenen Fall - die lokale
Verdunstung etwa gleichhoch wie der Niederschlag, dann ist die Modellbetrachtung
eingeschrankt zu werten. Bei der Betrachtungsflache im gegebenen Vorhaben im
Triftweg 50-58 ist die Situation durch eine solche sehr hohe Verdunstungsleistung des

Bezugszustandes gepragt.

Durch die Wohnnutzung mit der erforderlichen Infrastruktur und der damit verbundenen
Versiegelung (Dachflachen, Hofe, Strassen) wird die fir die Verdunstung maRgebende
Vegetation reduziert. Die damit einsetzende Minderung der Verdunstungsleistung kann
dabei nicht in einem Umfang kompensiert werden, der i.a. angestrebt werden sollte, da

die Zielgrofie sehr hoch ist.

Bei allen betrachteten Varianten hinsichtlich des Umgangs mit dem Wasserhaushalt
bleibt die Versiegelung gleich und auch die mdglichen Flachen zur Begrinung und zur
Niederschlagswasserbewirtschaftung bleiben unverandert. Lediglich die Art und Weise
des Umgangs mit den Flachen unterscheidet sich. Die Anteile des Niederschlags, die im
Rahmen der Malinahme bewirtschaftet und gezielt gelenkt werden kénnen, beglinstigen

dabei unvermeidbar den Direktabfluss und die Versickerung.
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Die Nutzung der Flache mit Wohnbebauung wird — orientiert am Bezugszustand - zu einer
Zunahme der Versickerung und des Direktabflusses fiihren und damit ein deutliches

Absinken der Evaporation um bis zu etwa 40% zur Folge haben

Bei Variante | werden die neu entstehenden Dachflachen extensiv begriint, die
Griinflachen werden auch mit Baumen und Blschen bepflanzt aber in Teilen auch fir die
Niederschlagswasserbewirtschaftung (NSW) genutzt. Die Verkehrsflachen werden z.T.
mit teildurchlassigem Belag und z.T mit dicht geschlossenem Belag versehen. Eine
Teilflache von etwa 50% der Dachflachen wird einer Versickerungsmulde zugefihrt.
Mit der NSW durch Versickerungsmulde und teildurchlassiges Pflaster und Griin, wird die
Grundwasserneubildung im Vergleich zum Zielzustand erhoht. Gleichzeitig steigt durch

die Versiegelung der Oberflachenablauf und die Verdunstung wird gemindert.

Bei Variante Il werden die neu entstehenden Dachflachen extensiv begrint, die
Griinflachen werden auch mit Baumen und Blschen bepflanzt aber in Teilen auch fir die
Niederschlagswasserbewirtschaftung (NSW) genutzt. Die Verkehrsflachen werden z.T.
mit teildurchlassigem Belag und z.T mit dicht geschlossenem Belag versehen. Die
Dachflachen werden vollstandig einer Versickerungsmulde zugefihrt. Mit der NSW
durch Versickerungsmulde und teildurchldssiges Pflaster und Grin, wird die
Grundwasserneubildung im Vergleich zum Zielzustand erhoht. Gleichzeitig steigt durch

die Versiegelung der Oberflachenablauf und die Verdunstung wird gemindert.

Bei Variante Il werden die neu entstehenden Dachflachen intensiv begriint, die
Griinflachen werden auch mit Baumen und Blschen bepflanzt aber in Teilen auch fir die
Niederschlagswasserbewirtschaftung (NSW) genutzt. Die Verkehrsflachen werden z.T.
mit teildurchlassigem Belag und z.T mit dicht geschlossenem Belag versehen. Die
Dachflachen zu ca. 50% einer Versickerungsflache zugefiihrt, die gegenuber eine
Versickerungsmulde geringere  Grundwasserneubildungseffekte aber bessere
Verdunstungs begiinstigt. Dennoch wird die Grundwasserneubildung im Vergleich zum
Zielzustand erhéht. Gleichzeitig steigt durch die Versiegelung der Oberflachenablauf und

die Verdunstung wird gemindert. Die Variante lll zeigt sich als glinstigste Variante.
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Bei Variante IV werden die extensiv begriinten Dachflachen zu etwa 50 % einer
Versickerungsflache angeschlossen und zu etwa 50% einer Brauchwassernutzung in
Form von Beregnung, Grauwassernutzung in Toilette und Waschmaschinen zugefihrt.
Die Verkehrsflachen werden z.T. mit teildurchlassigem Belag und z.T mit dicht
geschlossenem Belag versehen. Auch hier wird die Grundwasserneubildung und durch
die Versiegelung der Oberflachenablauf im Vergleich zum Zielzustand erhéht und die
Verdunstung gemindert. Die Verwendung der Teilmengen des Niederschlage als
Brauchwasser fiuhrt zudem zu einer Entnahme von Wasser, welches dann die

Verfligbarkeit von ,Verdunstungswasser* zusatzlich mindert.

Die Ergebnisse liegen bei den Varianten allerdings sehr nahe beieinander. Generell
liegen Abfluss und Grundneubildung z.T. deutlich Gber dem Zielwert und die Verdunstung
nimmt deutlich Gber den Zielwert hinaus ab. Die Abweichung gegenuber dem NatUrWB

Zielwert ist in Abbildung 9 dargestellt.

Abb, 9: Ergebnis der,Wasserhaushaltsbilanz-Betrachtung auf Basis der B-Planung
( iﬁ% Variante | * = Variante Il , = Variante Ill, = Variante IV)
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8 Bewertung

Im gegebenen Fall wird im Bereich einer bereits vorhandenen Siedlungsstruktur mit
Wohnbebauung das Riickbauen der Altsubstanz und das Schaffen von energetisch

zeitgeman gestaltetem neuen Wohnraum vorgesehen.

Gegenlber der aktuellen bzw. bisherigen Nutzung als Siedlungsflache, die momentan
sowohl unter energetischen Aspekten als auch unter Berlicksichtigung der Schaffung
neuer Wohnraumqualitaten erhebliche Defizite aufweist, wird damit auf jeden Fall eine

insgesamt hoherwertige Nutzung hergestellt werden,.

Unter Bezugnahme auf die Vorteile gegeniiber der bisherigen Nutzung, ist die zuklinftig
vorgesehene Nutzung mit der optimierten Berlcksichtigung des lokalen Wasserhaushalts
auf jeden Fall zu beflirworten. Auch wenn die Werte der auf den ,ungestorten
Zustand“ bezogenen Zielkorridore fiir Direktabfluss, Grundwasserneubildung und
Evaporation nicht erreicht werden, so wird gegeniiber der aktuellen Situation eine
deutliche Verbesserung erreicht. Das Einbeziehen der Brauchwasserentnahme zeigt,
dass diese Malinahme zur Senkung des Wasserverbrauches aus dem Versorgungsnetz
hinsichtlich der Wirkung auf die lokale Wasserbilanz im gegebenen Fall nicht vorteilhaft

ist.

Die Ergebnisse zeigen, dass bei einer Nutzung der Dachflachen fiir alternative
Energiegewinnungstechniken (PV) mit dem Wegfall von Flachen der Dachbegriinung
eine — orientiert an der ZielgroRe Urzustand - weitere Verschlechterung der
Zielerreichung eintritt. Zugunsten der Energiegewinnung entsteht dabei ein Zielkonflikt,
der sich durch die Vorgaben der Photovoltaik-Pflicht nicht im Sinne einer Verbesserung

der Wasserhaushaltsbilanz regeln |asst.

9 Aufstellungsvermerk

Aufgestellt Wachenheim 25.04.24/ 31.05.2024

Dr.-Ing. Burkhardt Dall
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10 Quellen

"/ Merkblatt DWA-M 102-4/ BWK-M 3-4 Grundsatze zur Bewirtschaftung und
Behandlung von Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachenge-
wasser- Teil 4: Wasserhaushaltsbilanz fir die Bewirtschaftung des Nieder-
schlagswassers Marz 2022

12/ Niederschlag-Abflussmodell RoGeR (RunOff Generation Research)
Universitat Freiburg

13/ LANIS - https://geodaten.naturschutz.rip.de/
14/ Mitteilung der Stadt Bad Dirkheim

15/ https:// www.naturwb.de
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